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OBJETIVO

Objetivo Conferencia:

“Divulgar los avances de Colombia en la comprension de la
vulnerabilidad de las zonas costeras colombianas ante un
eventual ascenso en el nivel del mar, mostrando posibles
impactos sobre el sistema biofisico y socioeconémico y
medidas de adaptacion propuestas”
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INTRODUCCION

2000 — 2008

Investigaciones al servicio del pais para el
entendimiento del Ascenso Rapido en el Nivel del
Mar:

— Definicién de la Vulnerabilidad de los sistemas biogeofisicos y
socioeconomicos al cambio en el nivel del mar en la zona costera
colombiana y medidas para su adaptacion (2000 — 2004).

— Generacion de Capacidad para mejorar la adaptabilidad al aumento
del nivel del mar en 2 areas criticas: Cartagena y Tumaco (2005-
2008).

— INAP: Formulaciéon del programa nacional de adaptacién Caribe
Insular e implementacion de medidas piloto y opciones de politica
(2006 -2011).
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Siempre ha existido el Cambio Climatico, se ha visto
acelerado desde inicios del siglo XX con la
tecnificacion de las actividades humanas.

“... debido a las observaciones del aumento en la
temperatura media global del aire y del océano, el
derretimiento de los glaciares y cascos polares y la
elevacion del nivel medio del mar, el calentamiento
del sistema es inequivoco ... ha aumentado el
nivel de certeza”

Tomado de: "El cambio climatico 2007: Los fundamentos de la ciencia fisica”
(4to. Informe IPCC)

el

&l . . |
WA Evidencias Globales toinforme ircc)

©

 La temperatura superficial de la tierra esta

aumentando drasticamente: 11 de los ultimos 12
afos figuran en la docena de los mas calientes
registrados en los ultimos 1000 afnos.

« Se ha evidenciado un acelerado aumento global del

nivel del mar.

* Se ha evidenciado en promedio una disminucion en
glaciares de montana y superficie cubierta de nieve
en ambos hemisferios.

« Se han observado sequias mas intensas y mas
largas en areas mas extensas desde los 60°s,
especialmente en zonas tropicales y subtropicales.
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2000 - 2008

Investigaciones al servicio del pais para el
entendimiento del Ascenso Rapido en el Nivel del
Mar:

— Definicion de la Vulnerabilidad de los sistemas biogeofisicos y
socioeconémicos al cambio en el nivel del mar en la zona costera
colombiana y medidas para su adaptacién (2000 — 2004).

— Generacion de Capacidad para mejorar la adaptabilidad al aumento
del nivel del mar en 2 areas criticas: Cartagena y Tumaco (2005-
2008).

— INAP: Formulaciéon del programa nacional de adaptacién Caribe

Insular e implementacion de medidas piloto y opciones de politica
(2006 -2011).




Tendencia lineal del nivel del mar

EN COLOMBIA 1961-2006

* Aumento en 0.1-0.2°C | ¢4ipe Nivel del mar 50
or decenio en la (mm) = (1951-2000)
P . (Cartagena) | () 452533710
temperatura media del
aire.
« Cambios entre 4y 6%
de precipitacion anual Nivel del mar 50
en diferentes regiones. | Pacifico (mm) = (1951-2000)

0.204389/afio

* Aumento del nivel del
mar entre 2y 5 mm al
ano.

DEFINICIONES

*  Vulnerabilidad: Capacidad nacional para enfrentar las consecuencias del
cambio climatico y no solamente la identificacion de los recursos en riesgo.
Como un componente del riesgo, hace referencia a la debilidad de un
elemento frente a una amenaza (ANM).

— Suceptibilidad: Grado en el cual el sistema biofisico respondera ante cambios en el
ANM vy los impactos socioecondmicos.

— Viabilidad de implementar opciones de respuesta o medidas de adaptacion,
incluyendo las preventivas.

» Adaptabilidad: Grado en el cual las practicas, procesos o estructuras pueden
moderar o compensar el dafio potencial o tomar ventaja de las oportunidades
creadas por un cambio en el clima.

* Zona costera: El area donde interactian el océano, la tierra y la atmdsfera, de
anchura variable.




METODOLOGIA

ASCENSO EN EL NIVEL DEL MAR EN LOS PROXIMOS 100 ANOS

Amenaza fisica gradual
[

EROSION INUNDACION INTRUSION

ACRESION Amenaza fisica repentina SALINA
f

Susceptibilidad de la zona costera colombiana

Identificacion del impacto sobre Identificacién del impacto sobre
el sistema biofisico el sistema socioeconémico

Capacidad para generar estrategias de prevencion y respuesta
I

‘ PERFIL DE VULNERABILIDAD ‘
\

‘ Plan de Accién ‘

Apropiacion de resultados por
ministerios, DNP, corporaciones,
alcaldias, ONG y otros entes
ejecutores.

Perfil de vulnerabilidad
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RESULTADOS
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Pacifico

* 561.296 habitantes (2001) *
— 1.3 % del total nacional 2001
— 69% urbano
— 31% rural

» Tasa de crecimiento 3%**

* 75.26 % personas con NBI**

Municipios con comunidades

[ ] indigenas

* 16 habitantes/km?
** 2 % tasa de crecimiento poblacional nacional
++ supera al promedio nacional en un factor de 2

2 ZC Caribe insular
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En los centros de mayor
poblacion del area insular,
alrededor del 85% de las
viviendas se encuentran en una
franja de la zona costera menor
a 5m de elevacion sobre el nivel
del mar y a menos de 2 km de
la linea de la mas alta marea.

Ellslote

El area construida que
recoge el 90% de la
inversidon econémica en
las islas esta situada
dentro de la pequena
franja costera.

San Andrés

La infraestructura basica de

servicios publicos: Vias, lineas
telefénicas, lineas eléctricas,
acueductos, centros de

comunicaciones, alcantarillado y
aeropuertos; y la infraestructura
maritima y portuaria se encuentran
en los primeros 2Km.

Los acuiferos se veran salinizados
afectando la disponibilidad de agua
para consumo humano




INTRODUCCION

2000 - 2008

Investigaciones al servicio del pais para el
entendimiento del Ascenso Rapido en el Nivel del
Mar:

— Definicion de la Vulnerabilidad de los sistemas biogeofisicos y
socioeconémicos al cambio en el nivel del mar en la zona costera
colombiana y medidas para su adaptacion (2000 — 2004).

— Generacion de Capacidad para mejorar la adaptabilidad al aumento
del nivel del mar en 2 areas criticas: Cartagena y Tumaco (2005-
2008).

— INAP: Formulaciéon del programa nacional de adaptacién Caribe
Insular e implementacion de medidas piloto y opciones de politica
(2006 -2011).

Ciudades densamente pobladas, areas urbanas
bajas e |slas son sitios de-alta-vutnerabilidad
donde un-alto estrés sobre el sistema natural
concurre con una baja capacidad de adaptacion.
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2 Criterios para seleccion de areas
N .
criticas

Area inundada del municipio dentro
del area de estudio

Poblacién urbana afectada
(0.30 y 1 m de ANM)

Porcentaje de poblacion urbana
afectada (0.30 y 1 m de ANM)

Infraestructura (Puerto y/o aeropuerto
principal)

Areas de manejo especial (Areas del
Sistema de Parques Nacionales
Naturales y &reas e proteccion bajo
convenios internacionales).

e
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7 Identificacion areas criticas
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P~ Siefta, 2005

Cartagena

Nivel del mar (mm)
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Cartagena de Indias

Eventos climéaticos™ &
extremos

Imagen ASTER, 2002_ 4

Imagen ASTER, 2002 N
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7y Indices de impacto: Demograficos
invemag

* Numero de personas que
actualmente viven en sitios
que potencialmente se
verian afectadas por ANM.

40.759 personas (5%)

102.285 personas (11%)

— 26% de la poblacion
vulnerable tiene NBI

— 36% considera que
pertenece a un grupo
étnico (mayoritariamente
negro, mulato o
afrocolombiano)

— 12% de la poblacién no
sabe leer ni escribir.

892.163 personas, Censo

L0 : e
vy Indices de impacto: Demograficos

* Vulnerabilidad
estructural de las
viviendas.

12.330 (40%)

30.236 (43%)

— viviendas tipo casa, o
de una sola planta.

* Vulnerabilidad de
hogares por impactos
a la salud.

8.350 hogares (49%)

21.315 (45%)

— Sin alcantarillado
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7y Indices de impacto: Demograficos
invemag

e Vulnerabilidad econdmica
del municipio.

1.063 (4%)
2.685 (11%)

— Comercio
e Turismo
5% vy 13% establecimientos
hoteleros.
25.101 unidades econdmicas
ﬂ‘ . STUDY AREA o .
?i& + CARIBBEAN SEA b F“H
invamag Fiaoded area = 6 KM2 .J'Ki‘
Impacto de
Inundacién |
por ANM o
2019 s
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Econdmico

los factores de viviendas y salud

Inundacién Moderada

Vulnerabilidad socioecondmica

Cartagena

Inundacién Fuente

Poblacién

Estructura viviendas

Salud

Las diferencias entre escenarios de inundacién moderada y fuerte, aumentan los
indicadores en aprox. 7%, para el factor de poblacién y econémico, y en aprox. 3% en

Impacto de
Inundaciéon
por ANM
2019

13.3 km? de
Manglares
afectados

STUDY AREA

CARIBBEAN SEA
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169.454 residre.,\n.tes

(Proy. 2005) e
57.5% - condiciones pobreza
(Sishen, 2003)
24.1% - miseria

Tsunami
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¢ Vulnerabilidad estructural
de las viviendas.

24% Viviendas
39% Viviendas
— viviendas cemento.

* Vulnerabilidad de
hogares por impactos a
la salud.

55% hogares
90% hogares

— Sin alcantarillado

56% Palafitos

225N : .
vy Indices de impacto: Demograficos

* Vulnerabilidad
economica del
municipio.

1.409 (65%)

2.089 (96%)

— Comercio

2.183 unidades econdmicas




€%  Vulnerabilidad socioeconémica
WA
At Tumaco
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Poblacidn

Estructura de
Viviendas
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2000 — 2008

Investigaciones al servicio del pais para el
entendimiento del Ascenso Rapido en el Nivel del
Mar:

— Definicion de la Vulnerabilidad de los sistemas biogeofisicos y
socioeconémicos al cambio en el nivel del mar en la zona costera
colombiana y medidas para su adaptacion (2000 — 2004).

— Generacion de Capacidad para mejorar la adaptabilidad al aumento
del nivel del mar en 2 areas criticas: Cartagena y Tumaco (2005-
2008).

— INAP: Formulacion del programa nacional de adaptacién Caribe

Insular e implementacion de medidas piloto y opciones de politica
(2006 -2011).
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INAP - GEF

INSTALACION SISTEMA DE MONITOREO
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i Plan de Accion

Acciones prioritarias 2003-2012 2012-2030 2030-2100

relacionadas con:

l

NACIONAL

|

___—

Planeacion

Medidas de adaptacién

LOCAL

Construccion de obras ingenieriles ————




Medidas de adaptacion

. L, i | Alternativas
<3
Fa

Vulnerabilidad

Desarrollo de escenarios

VNS

AT
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Evaluacion de opciones de politica

Descripcion del sistema

’ Anélisis de vulnerabilidad ‘
’ Medidas de adaptacion ‘

MMAO-H0>

\WAVAV)
[J[] [o-onesei—aeret

Evaluacién de opciones
de politica

Sistema Nacional de
Planeacion

Autoridades, Instrumentos de
instancias, entes planificacion y
de apoyo apoyo




Alternatives for
storm damage mitigation

(etarm sargs, sea hevel rive,
caastal erasian)

Situacion Actual sl

Adaptive meponassa:
Accommsestion

Acomodar

Proteger

Proteger

Retroceder o
Reubicar

Medidas de adaptacion

Medida relacionada con La Informaciéon y el Monitoreo
Ambiental (oceanografico, climatico y ecosistémico en zonas
insulares)

Medidas relacionadas con la planificaciéon (Gestién Proactiva y

manejo integral de riesgos)

Medidas relacionadas con el abastecimiento de agua para
consumo humano
Medidas relacionadas con iniciativas

programas de desarrollo cientifico
Medidas relacionadas con el fortalecimiento institucional para el
Manejo Integrado Costero

Medidas relacionadas
socializacion

de Investicacion v

con la educacién, divulgacion y

>




Gestion proactiva y manejo integral de
riesgos por ascenso del nivel del mar

PROTECCION, MANEJO VOCACION Y ALIANZAS
Y CONSERVACION DEFINICION DE USO ESTRATEGICAS

Establecer y adoptar Elaborar criterios
nuevas areas de normativos para
recuperacion y de desarrollos en las
proteccion de &reas. Zonas Costeras.
Recuperacion y Establecer esquemas
manejo integrado de de control y
los humedales monitoreo de la linea
costeros. de costa

Planear y asumir las
responsabilidades
institucionales frente

al tema de
prevencion y
mitigacion de riesgos

Acciones a escala nacional

Gestion proactiva y manejo integral de
riesgos por ascenso del nivel del mar

INSTRUMENTOS - MITIGACION ’
DE POLITICA ) GESTIONDEREIESSS > EROSION-SUBSIDENCIA
gy

Adoptar dentro de

los planes y Adoptar las medidas
esquemas de de adaptacion Imple_zmentar
ordenamiento identificadas y me_q|das de ]
territorial, zonas de sugeridas para las proteccion sugeridas
riesgo por ANM como inversiones y planes y acordes con la
zonas de exclusion o de desarrollo dinamica costera

con limitacién de sectorial. local

uso.

Acciones a escala local




';’4( Iniciativas de Investigacién y programas de
desarrollo cientifico

Ehxrﬁmm?
INVESTIGACION RESPONSABILIDAD DESARROLLO MARINO
DE EXCELENCIA CIVIL Y COSTERO NACIONAL
.

Crear un grupo de
cooperacion
interinstitucional e
interdisciplinaria de
investigacion del mas alto
nivel en las zonas costeras
colombianas para facilitar y
generar investigacion de
excelencia en el tema del
cambio climatico y evento
asociados

Identificar las areas
estratégicas y de
complejidad que
requieren
investigacion de alta
calidad como el
cambio climatico y
eventos asociados.

Participar
activamente dentro
del proceso
legislativo de
actualizacion de la
Ley y demas normas
legales.

Acciones a escala nacional

RESOLUCION MAVDT 2175
(Diciembre 11 de 2007)

Objeto

— Mecanismo de cooperacion, intercambio y trabajo conjunto entre las
entidades que desarrollen actividades de investigacion en los
litorales y los mares colombianos

. Integrantes
ARMADA NACIONAL - DIMAR
— Universidad de Antioquia
— Universidad Nacional
— Universidad del Valle
— Fundacion Universidad de
Bogota Jorge Tadeo Lozano
— INVEMAR
— Otros Interesados 1
* Funcionamiento DE ANTIOQUIA
— Comité Directivo
— Comité Técnico
— Secretaria
14/07/2006 58

UNIVERSIDAD

':‘ NACIONAL

" DE COLOMBILA

Logos entidades integrantes de la Red de Centros




Iniciativas de Investigacién y programas de
desarrollo cientifico

FORTALECIMIENTO ’ 4 ’ PERIODISMO ’
INSTITUCIONAL VoEdley] CIENTIFICO

Mejorar la capacidad
cientifica, técnica y la
infraestructura de Desarrollar, Mejorar los
mecanismos de
informacion,

investigacion de las
instituciones
dedicadas a la
investigacion
cientifica marina y
costera.

consolidar y

fortalecer el capital rme
humano seguimiento y
evaluacion de las

actividades en
Ciencia y Tecnologia.

Acciones a escala local

Medidas de proteccion duras

Barrera sumergible

——— Dique
Camellos turistico

fm— Relleno playas

_ _ _ . Mantenimiento

Via al Mar

Port area

— Via al Puerto

‘y Cartagena Bay
)

Manejo de vegetacion

Canal del
Dique \ -

Sumerged Barrier




Medidas de proteccion blandas
(mangles como barrera)

ZONA PROTEGIDA

CONCLUSIONES Y RETOS

La vulnerabilidad de las zonas costeras colombianas esta en el rango
de ALTA a CRITICA frente a un posible ascenso del nivel del mar como
consecuencia del cambio climatico, con un analisis nacional a escala
1:300.000.

Hay areas que requieren especial y pronta atencion (San Andrés,

Cartagena, Barranquilla, Santa Marta, Buenaventura y Tumaco) y hay

¥a2ad§6%?tos en la identificacion de efectos a mejor escala (1:100.000 a
:25. .

El pais viene desarrollando esfuerzos de investigacion interinstitucional
e interdisciplinaria, pero aun son incipientes y se requiere la
implementacion del plan de accién y las medidas de adaptaciéon ya
definidas para las zonas costeras colombianas y para areas
criticas. (Ej. Actualizacion altimetria zonas costeras — LIDAR)

Enorme potencial y urgencia para trabajar el tema en zonas costeras:
Modelo Regional, Cartografia de detalle, interacciones tierra-océano-
atmésfera, evaluaciones socioeconémicas acordes con la realidad
costera, medidas de proteccion y planificacion, etc.
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